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(g) Verfahren zur Ansteuerung eines analogen Bauteils 
(57) Ein Verfahren zur Ansteuerung eines analogen Bauteils 

mittels von einer dtgitalen Schaltung ausgegebener Si- 

gnale ist dadurch gekennzeichnet, daft die Lange und/ 

Oder die zeitliche Abfolge der von der digitalen Schaltung 

ausgegebenen Signale ein Maft fur die dem analogen 

Bauteii zuzufuhrenden analogen Signale sind. 
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Boschrcibung 

\y\c l-rlindung bcirilTl oin Vcrlahrcn /.ur Anstoucrung oi- 
ncs analogon Bauleils tniiicls von cincr digiialcn Schaliung 
ausgcgebcner Signale. 

Soil cinigcr 'Zcit sind ana logo Ansicucrsysicnio bekannt, 
bci clcncn ana logo Baulcilc durch analogc Signale, d. h. ana- 
logc Spannungon cnicr Sironic angcsicucri wordcn. 

IJni analoge liauicilc audi von digiialcn Rcchncrsysie- 
mcn. spcichcrprogranimicrbaron Slcucrungcn u. dgl, an/.u- 
sicucrn /.u konncn, bedarf cs cincr Uinwandlung digit aicr 
Signale in analogc Signale, welche bei aus dein Stand der 
Technik bekannien Verfahren durch Digiial-Analog-Wand- 
ler-Bausicine verge no m men werden. Bekannic digit ale An- 
sicuersysieme sind beispielswcise 4- bis 12-Bit-Systeiiie, 
die 4 bis 12 Ix^iiungen zuzuglich einer Nulleitung erfordcm, 
Oder Bus-Sysieine. z. B. Inierbus, Prolibus, A-Bus u. dgl. 

Derartige Verfahren erfordcm aufwendige, pi at /.intensive 
Lind let/.iendlich auch (cure Umseizcrsystenie in Ibnu von 
Digit al-Analog-Wandlem. Daruber hinaus verlaufl die Da- 
teniibertragung nichi iinnier storimgsfrei. 

Aufgabe der Orlindung ist es, ein Verfahren zur Anstcuc- 
rung eines analogen Bauieils niittels von einer digilalen 
Schaltung ausgegcbener Signale derari zu verbessem. daB 
mil nioglichsl geringeni lechnischeru Aulwand, insbcson- 
dere niit niogliehst wcnig Leitungen und liauteilcn. cine op- 
liiuale und siorunabhangige Ansteuerung des analogen Bau- 
teils eniioglieht wird. 

Diese Aufgabe wird bei cinein Verfahren iter eingangs be- 
schriebenen Art erhndungsgeiuaB dadurch gelosi, dalS die 
Lange und/oiier zeitliche Abfolgc der von der digilalen 
Schaltung ausgegebencn Signale ein MaB fur das deiu ana- 
logen Bauieil zuzufiihrende analoge Signal sind. 

Durch Verwendung der T.ange und/oder der zei I lichen 
Abfolge der von der digitalen Schaltung ausgegebencn Si- 
gnale als MaB fur das deiu analogen Bauteil zu/utuhrende 
analoge Signal wird auf besonders vorteilhafie Weise er- 
luoglil-ht. daB Daten. die sendeseiiig digital gescndei und 
cmpfangsseitig analog uiugewandcli werden, luit eineiu nii- 
ninialen Aufwand von nichi abgeschirmten T.eitungen prak- 
tiscli siorungsfrei uberiragen werden konnen. 

Was die Ubertragung der Daten betrilVl. so sind hier rein 
prinzipiell die unterschiedlichsten Ausllihrungsfonuen, 
welche die Liinge-und/cKier die zeitliche Abfolge der digita- 
len Signale veriindem, moglich. 

I'ine vorteilhafie Ausfuhrungsforiu sieht vor. daB die Si- 
gnale iiu PulsweilenniCKtuIationsvcrfahren uberiragen wer- 
den. 

Bei einer anderen voricilhaften Ausfiihrungsforiu ist vor- 
gesehen. daB die Signale ini Pu I s zei t modulations verfahren 
Li be ri rage n we r< le n . 

Bei einer drinen sehr voricilhaften Ausfuhrungsforiu ist 
vorgesehen. daB die Daten iiu ]\ilsc<xieniodu I at ions verfah- 
ren uberiragen werden. 

Vorzugs weise werden die Signale auf einer '/wei-Drahi- 
Leitung uberiragen. 

Weitere Vorteile und Merkniale der Mriindung sind Cic- 
genstand der nachfolgendcn licschreibung sowie der zeich- 
ncrischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbcispiele. 

In der Zeichnung /eigcn: 

Ki^. 1 scheiuaiisch cine .'Vusfuiirungsforn! des erlindungs- 
geiuaBen Vcrfahrens /.ur Sieuerung eines analogen BautciK 
iniltels eines PulsweiiennuHlu! at ions vcrfahrens: 

2 das I Jbertragungs verbal ten iiber vlcr /.eit des in Ki^. 
1 dargcstclltcn Vcrfahrens: 

Kij». 3 cine andcre Ausfiihrungsforni des erlintiungsgcmii- 
Bcn Vcrt'ahrcns zur Ansteuerung eines anak?gen BautciK 
mittels cincs l\ilszeiiiuixiulaiions\ crfahrcns: 
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F1j». 4 das tJbenragungsvcrhalien uber der Zeii bei dem in 
Fig. 3 dargestellien Verfahren: 

Fig. 5 cine Ausfuhrungsforiu eines Dcco^ilcrs. der bei deiu 
in Fig. 3 dargestellien Verfahren zum liinsalz kotiuuen 
5 kann: 

Fig. 6 cine weilcre Ausfiihrungsforni des erlindungsge- 
luiiBen Vcrfahrens zur Ansteuerung eines analogen Bautcils 
mi 1 1 e 1 s ei n es Pu I scode n i o<iu 1 a t i on s ve r f ah re n s: 

Fig. 7 das Ubenragungsverhalien uber der Zcit bei dem in 
to Fig. 6 dargestellien Verfahren und 

Fig. S ein Ausfuhrungsbeispiel eines Decoders, <ler bei 
deiu in Fig. 6 dargestellten Verfahren zum Minsaiz konuuen 
kann. 

liine Ausfuhrungsfonu eines Vcrfahrens zur Ansteuerung 
15 eines analogen Bauleils wird nachfolgcnd an hand der in Fig. 
1 dargesiellten Schaltung und des in Fig. 2 dargestelUen 
tJberlragungsvcrhallens uber der Zeil beschrieben. 

Wie aus Fig. 1 hervorgehi, isl beispielswcise als Sender 
cine speicherprograniniierbare Schaliung SPS 10 vorgese- 
10 hen, weiche ein Proportional venii I mil iniegrierter Ttleklro- 
nik, ein sogenannies Sensorvcniil 20, als Hmpfanger iiber 
cine Zwei-Draht-Leilung 30 ansieuen. 

Die speicherprogrammierbare Schaliung SPS 10 weisi ei- 
nen digitalen Ausgang auf, an dem ein pu Is wei ten moduli er- 
25 ICS Signal PWM ery.eugi und ausgegeben wird. Das pulswei- 
lenmodulierle Signal PWM gelangi iiber die Zwei-Drahi- 
TxMiung 30 zu dem Sensorvcniil 20. Ks wird dorl zuniichst in 
eineiii Schallungsieil 21 siabilisieri und durchliiufi scxlarm 
einen 'llefpaB 22, welcherein Signal W ausgibl. 
M) Das Ubenragungsverhalien isi in Fig. 2 dargesielli. Im 
oberen Schaubild isi das Ausgangssignal der speicherpro- 
grammicrbaren Schaliung SBS 10 uber der VjcM dargesielli. 
das aus einer P'olge von pulsweiicnmodulierlen Signalen be- 
.siehi. Aufgrund von tJberlragungsverlusten u. dgl, 
AS schwankl die Amplilude dieses pulsweitennKxlulierten Si- 
gnals Ult. wie es in Fig. 2b dargesielli isl. Dabei isi zu bc- 
merken, daB die Zwei-Draht-I.eitung 30 keinerlei Abschir- 
mung o. dgl. aufweist. Die Verluste <les Signals beeinnusscn 
dxs tjbertragungsverhaUen jedcxrh in keiner Weise. wie wei- 
-K) ler unten naher erlciuleri wird. 

Das Signal Uli wird sodann dem Sensorvcniil 20 zuge- 
fiihri, in dessen Schallungsieil 21 es zuniichst siabilisieri 
wird (Signal UB vgl. Fig. 2c). Nach Durchlaufen des Tief- 
passes 22 wird aus dein pulsweiicnmodulierlen Digiialsi- 
45 gnal IJIi das analoge Signal W, welches direki der Ansteue- 
rung des Proportional venti Is dieni (Fig. 2d). 

lun andercs Ausfuhrungsbeispiel des Vcrfahrens zur An- 
steuerung eines analogen Signals wird nachfolgcnd an hand 
der Fig. 3, 4 und 5 beschrieben, Wie in Fig. 3 <largesielli, 
50 di c n 1 a 1 s S c n de r e be n f a 11 s w iede ru n i e i ne s pei c he r prog ra m- 
niicrbarc Schaltung 10, die iiber die Zwei-Draht-Lcitung 30 
Signale cinem Sensorvcniil 20 zufiihri. Das Sensorvcniil 20 
umfaBl einen Decoder 23, der schematisch in Fig. 5 darge- 
sielli isi. U\\ Cjcgensatzzu dem oben beschricbencn Ubertra- 
55 gungsverl'ahrcn wird hier Jedoch cin Pulszeiimcxkilaiions- 
vcrfahren verwendcl. Das Pulszeitccxlediagramm PZM am 
Ausgang der s[XMcherprogranuuicrharen Scliahung SPS 10 
wird sofiwaremaBig erstelll und gelangi iiber die Zwci- 
Drahi-T.citung 30 zum Sensorvcniil 20. liin Pulszciiccxiedia- 
t^y 'jr;imm IV.M ist beispielswcise in Fig. 4a dargestcllt. Der in 
dem Scn^«Mvcntil 20 angcordnctc Dcctxlcr 23 vcrwandelt 
.It^sv-v Piils/citcixlediagranun in das in Fig. 4b <targesiclltc 
: . ^i;jtuil W. <las dem IV.M-Protokoll iiquivaleni isl. 
> hiciit beispielswcise durch den in Fig. 5 ^largcsiell- 

. ! ;>». v-. 'der 23 auf folgende Weise. l-inc positive I 'lankc 
^. i/! *. incM Ziihlcr zunach.st auf Null, Nach dem Riickseizcn 
• k-N / ihlcrs u'ird dem Ziihlcr cin Ziihiiakt uber cin Tor so 
l.Hi'jc /u jcfiihri. bis die Pulszcil wicder aut" Null springi. In- 
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ncrhalb dicscr '/oil /alili dcr '/.ahlcr konlinuiorlich luvh. 
Bciiii Riicksprunu dcs liiniianiissignals Ul: von bcispicls- 
vvcisc 1 nach 0, wircl dor Zahlcrsiand von cmcin 
Analog-WandkT cingclcscn. wolchcr das Ausganessienal W 

cr/.cuiii. , , - , \ 

liinc wcitcrc Ausriihrungsiorm cinos Vcrlahrcns /.ur An- 
sicucruno oincs analogen lUuicils niiitcls cincr digiialon 
Schaltun*^ is! in den ri}-. 6, 7 und 8 dargcstclli. Dicsc Aus- 
fuhruniisTonn unlcrschcidci sich von den bcidcn obon dar- 
ocsiolhcn daduroh. da(S cin Pulscodenuxiulaiionsverlahrcn H) 
/.ur AnsicLicrung des analogen Bauieils. iiu vorliegenden 
1-alle wic(ieruru ein Sensorveniil 20, durch (iie six-icherpro- 
oranuuierbare Schaliung 10 iibcr die Zwei-Dralit-Lciiung 30 
vcrwcndei wird. Hin Pulsoo<iesignal PC'M am Ausgang der 
sneichcrproeranuuierbaren Schaliung SPS 10. das sottware- l^ 
niiiRig ersielli wird, besiehi aus eincr Anzahl von Inipuisen 
in einer delinierien Zeit. Die A'n/.ahl der Tnipulse delinieri 
das MaB des unr/.uwandelnden analogen Signals W. TTier/.u 
werden die Impulse in eineiu Decoder 24, der Teil des Sen- 
sorvcnlils 20 isi. in ein analoges Ausgangssignal W unige- 20 

vvandeli. . , 

liin Ausriihrungsbeispiel eines solehen l^ccoders 24 isi in 
Fig. 8 dareesielU.Vie aus Kig. 8 hcrvorgehi, sei/t cine ^x^si- 
live 1-lanke des Signals einen Ziihler auf Null, Die ankoni- 
iiienden ein/.elnen" Impulse werden durch den /abler ge- 
/.ahli, bis die lei/ic rmpulsdanke, d. h. ein Sprung aut Null, 
den '/abler sioppi und einen Digiial-Analog-Wandler Irei- 
scbaliei. der das Ausgangssignal W ausgibl. 

Samtliche der oben genannien Ausfuhrungsronnen des 
Verfahrens /.ur Ansieuerung eines analogen Bauteils miitels .^o 
diciialer Sienale haben den gro(3en Vorteil, daB sie gegen- 
tiber leiiuncsbedingien liinllussen sehr siorsicher sind, so 
dal3 die /wei-Drahi-Leiiung 30 nichi abgeschinui sein muB 
und auch Spannungsverluste auf langen Leiiungen prakiisch 
bedeuuingslos sind. Insbesondere konncn /.um Geneneren 
analoeer Spannungen Schallungsieile, die bei den aus dem 
Siand^der lechnik bekannien Schallungen und Verfahren 
Teil der stxricherprogrannuierbaren Sleuerung sind, votl- 
siantiig enilallen. 
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Paientanspruche 



1. Verfahren /.ur Ansieuerung eines analogen Bauieils 
(20) mittels von einer digilalen Schaliung (10) ausge- 
uebener Signale, dadurch j»ckcnn/,ciclinct. daB die 45 
Liinge und/cxler die /eilliclie Abfolge der von der digi- 
lalen Schaliung ( 10) ausgegebenen Signale ein MaB fiir 
die den\ analogen Bauieil (20) /.u/.ufuhrenden analogen 
Sinn ale sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn/.eich- 
ncl, daB die Signale im Puisweiienmodulaiionsverfah- 
ren uberiragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekcnn/.cich- 
net, daB die Signale im Puls/.eiuiKxiulalionsverfahren 
iiberiragen werden. 

4. Verl^hren nach Anspruch 1. dadurch gekenn/.eich- 
* nci. daB die Signale im Pulscodenuxiulaiionsverfahren 

iiberiragen werden. 

5. Verl^hren nach einem der AnsprLiche 1 bis 4, da- 
durch gekcnn/.eichnei,.daB die Signale auf eincr /wei- 
Drahi-Leiiung uberiragen werden. 

(). Verfahren nach einem der voransiehenden Ansprii- 
che. da< lurch gekenn/.eichnel. daB die Signale in tiem 
anaUv'cn Baureil in Analogsignale umgcwamleli wer- 
<lcn. 
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